
2. Justificacién

2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y
PROCEDIMIENTOS

Motivacion y objetivos

El titulo de Graduado en Ingenieria Naval y Ocednica se enmarca en el mapa de nuevas
titulaciones de Grado y Master, y su adscripcion a los Centros de la Universidad de A Corufia al
amparo del RD 1393/2007 de ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales aprobado el
10 de julio de 2008, y se acoge a lo que establece la Orden Ministerial CIN/350/2009 sobre
requisitos para la verificacion de los planes de estudios conducentes a la obtencion de los
titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico Naval y, en concreto, de las tecnologias especificas “Estructuras marinas” vy
“Propulsién y servicios del bugue”, que se definen en el anexo de la citada Orden Ministerial.

Actualmente se imparten en la Escuela Politécnica Superior dos grados que habilitan para la
profesidn de Ingeniero Técnico Naval:
e La especialidad Estructuras Marinas para el grado en Arquitectura Naval. Publicado en
el BOE n2 64 del 16 de marzo de 2011.
e La especialidad en Propulsion y Servicios del Buque en el grado que lleva el mismo
nombre. Publicado en el BOE n2 64 del 16 de marzo de 2011.

A la vista de la experiencia acumulada en los afios de implantacion se propone la unificacion de
los titulos anteriores en un Unico titulo de grado oficial con orientacion profesional con las
competencias que se establecen en la citada O.M. para las dos tecnologias especificas antes
citadas.

Los objetivos principales para unificar estos dos grados han sido:
e Laracionalizacidon y mejor explotacion de los recursos disponibles.
e Conseguir una mejor y mas interesante oferta formativa para los alumnos.
e Distribuir mas equilibradamente todas las competencias de este ambito tecnolégico
definiendo carreras universitarias mas utiles a las empresas e instituciones del
estratégico sector maritimo espafiol.

Titulaciones similares en otros paises europeos.
Las actividades profesionales tecnoldgicas ligadas al ambito de la Ingenieria Naval y Ocednica
(Proyecto, ingenieria de fabricacion, direccion de obra, inspeccion técnica, seguridad,
salvamento y rescates, apoyo logistico, planes de mantenimiento, transformaciones, reformas
y grandes reparaciones, gestidon de industrias maritimas, etc.) se desarrollan, principalmente,
sobre los siguientes sistemas tecnolégicos:
e Buques y embarcaciones de todo tipo
e Plataformas y artefactos flotantes y fijos (Diques flotantes, dragas y artefactos
auxiliares para construcciéon y mantenimiento de puertos y costas, artefactos para
exploracién y aprovechamiento de recursos marinos, etc.)
e Viveros marinos y sistemas de pesca
e Industrias maritimas (Astilleros, navieras, etc.)

El campo de actuacién de estas actividades es tan amplio que en los principales paises
maritimos europeos, americanos y asiaticos, se ha venido distribuyendo tradicionalmente en
las siguientes profesiones:
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Naval Architect, graduado universitario que desempefa actividades relacionadas con el
proyecto basico (Especificacion, plano de formas, disposicién general, requisitos de potencia,
estructuras, estabilidad, etc.), procesos de construccién, reparacidon, conversién vy
mantenimiento de buques e inspeccidn de trabajos de su dmbito.

Marine (O Maritime) Engineer, graduado universitario que desempena actividades
relacionadas con el proyecto basico (Seleccién adecuada de maquinaria, motores diesel,
turbinas de gas y vapor, motores y generadores eléctricos, etc.) asi como el proyecto de
sistemas mecdnicos, eléctricos, de fluidos y de control de buques y en los procesos para su
construccion, reparacién, conversion y mantenimiento e inspeccion de trabajos de su ambito.

Ocean (O Offshore) Engineer, graduado, o master de especialidad, que desempefia
actividades relacionadas con el proyecto basico (Especificacién, plano de formas, disposicion
general, requisitos de potencia, estructura, estabilidad, etc.), procesos de construccion,
reparacion, conversion y mantenimiento de plataformas o artefactos para el aprovechamiento
de recursos oceanicos (Fdsiles, de energias renovables y pesqueros) e inspeccion de trabajos
de su ambito.

Naval Engineer (O Naval Architect and Marine Engineer), master capacitado para concebiry
proyectar soluciones técnica, econdmica y ambientalmente adecuadas a las necesidades del
transporte maritimo de personas y mercancias, de la defensa y la seguridad maritimas, y para
la gestidn de empresas del dmbito maritimo.

En Espafia solo este ultimo titulo ha tenido correspondencia en nuestras organizaciones
universitaria y profesional: Durante muchos afos, el Ingeniero Naval y, posteriormente, el
Ingeniero Naval y Oceanico, que substituyd como titulo oficial al anterior ampliando sus
competencias. Estos profesionales cubrian todas las actividades antes relacionadas asistidos
por ayudantes de ingeniero y delineantes procedentes de escuelas profesionales especificas
del ambito naval.

Evolucidn histdrica de las ensefianzas de Ingenieria Naval en Ferrol

La actual Escuela Universitaria Politécnica de Ingenieria Naval e Industrial situada en el Campus
de Serantes, fue en su dia el germen de la Universidad en Ferrol. Efectivamente en el afio 1963
se cred la llamada Escuela Técnica de Peritos Navales de Ferrol, que por no disponer de edificio
propio, empezé a funcionar en el afio 1966 en unas aulas cedidas en el edificio del Instituto
Concepcién Arenal. El Plan de Estudios correspondiente era el de Escuelas Técnicas de Grado
Medio. En el afio 1971 se inaugura el actual edificio en Serantes. En el afio 1972 se transforma
en Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Naval integrandose en la Universidad de
Santiago de Compostela y convirtiéndose asi en el primer centro Universitario de Ferrol.
Posteriormente en el afio 1988 se crea en el mismo centro la Escuela Universitaria Politécnica
con una especialidad de Ingenieria Técnica Industrial (Especialidad Eléctrica, intensificacion de
Automatica y Electronica y otras tres especialidades de Ingenieria Técnica Naval (Estructuras
del Buque, Servicios del Buque y Armamento del Buque). Al afio siguiente se incorpora a la
titulacién de Ingeniera Técnica Industrial la Intensificacién de Centrales y Redes. En el afio
1990 al crearse la Universidad de A Coruiia, la Escuela es transferida a esta Universidad y en el
curso 1996/7 con el dltimo cambio de Planes de Estudio queda la Ingenieria Técnica Industrial
con dos especialidades (Electricidad y Electrdnica Industrial) y la Ingenieria. Técnica Naval con
otras dos (Estructuras Marinas y Propulsion y Servicios del Buque). Por tanto durante muchos
afios la actual EUP fue el Unico Centro Universitario en la ciudad de Ferrol y desde su creacion
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han salido de sus aulas primero Peritos y luego Ingenieros Técnicos que han encontrado
trabajo con facilidad, en empresas de toda Espafia.

El titulo de grado medio de Ingeniero Técnico Naval se crea con sus dos especialidades de
Estructuras Marinas y Propulsidon y Servicios con tres afios de estudios. Pero con la
particularidad de que la primera especialidad sélo abarcaba una parte de las competencias
tipicas del Naval Architect y la segunda, tampoco cubria todas las propias del Maritime
Engineer en otros paises.

El 20 de enero de 1992 de forma oficial, la Comisidon de Gobierno del Ayuntamiento de Ferrol,
puso a disposicion de la Universidad de A Corufia las instalaciones del antiguo hospital de
Esteiro. Las construcciones que hoy acogen al Campus de Esteiro es parte de la historia del
Hospital de Marina llamado de “Ntra. Sra. De los Dolores” porque si bien es cierto, que hoy
han sido construidos varios edificios de nueva planta, otros son resultado de la rehabilitacion
de los antiguos pabellones hospitalarios que componian el hospital. Estos pabellones y su
arquitectura fueron ademds parte del patrimonio arquitecténico hospitalario de mayor
vanguardia de su época y pueden ser considerados como uno de los mejores exponentes de la
arquitectura hospitalaria gallega y europea de su tiempo. El derribo de las barreras defensivas
planteadas por medio de tapias opacas de casi cuatro metros de altura, que rodeaban su
perimetro y propias de un recinto militar, han desaparecido, dando lugar a la integracidn de un
recinto Universitario moderno en el barrio de Esteiro.

En el curso 1991-1992 se crea la Escuela Politécnica Superior, que comienza su actividad
impartiendo la titulacién de Ingenieria Naval y Oceanica, al inicio en aulas provisionales vy,
posteriormente (28/01/1992), en las nuevas instalaciones del Campus de Esteiro. Los estudios
de grado superior de Ingenieria Naval y Oceadnica comienzan con planes de estudios
provisionales, que se haran oficiales en 1993 en un plan de estudios que contemplaba dos
especialidades “Arquitectura Naval” y “Maquinas marinas”. En el afio 2003 se aprobd un nuevo
plan de estudios que sustituia al de 1993 y que estaba de acuerdo, entre otras modificaciones
de la normativa, con el Real Decreto de 10 de junio de 1994 n2 1267/1994 que modifica el Real
Decreto 1497/1987, de 27 noviembre.

La nueva ordenacion de los estudios universitarios espafioles, cuyo principal propésito es su
adaptacion al llamado Espacio Europeo de Enseilanza Superior, ofrece una oportunidad a la
medida para establecer unos titulos de Ingenieria en el dmbito maritimo en total
correspondencia con los vigentes en los principales paises con importante sector maritimo.

Perspectivas de insercion laboral de esta titulacion
Por tratarse de un titulo nuevo en Espafia no pueden existir datos de insercidon laboral pero, a

tenor de lo expuesto en el parrafo anterior, deben aplicarsele los datos conocidos respecto a
los Ingenieros Navales y Oceanicos y a los Ingenieros Técnicos Navales, especialidad en
Estructuras Marinas, de los Ultimos afios, datos que se dan a continuacién.

Los titulados en Ingenieria Naval y Oceanica espaioles tienen pleno empleo desde el afio 2005
hasta la actualidad. En efecto, el Colegio Oficial de Ingenieros Navales y Ocednicos tiene un
Fondo de Desempleo para Colegiados que hayan terminado sus estudios en los ultimos cinco
afios y que no encuentren trabajo antes de tres meses. El fondo cubre también condiciones de
subempleo. Pues bien, desde el afio 2005 el Colegio no ha recibido ninguna solicitud para
ayudas de este fondo, dato que permite deducir una situacién de pleno empleo de los
Ingenieros Navales y Ocednicos espafoles durante este periodo de tiempo y que el periodo
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para busqueda del primer empleo no supera los tres meses. Este dato es mas fiable que
cualquier estudio de insercidn estadistico ya que procede, no de una muestra, sino del total de
la poblacién de titulados en Espafia de los ultimos cinco afos. Esta informacion puede ser
verificada en la direccién coin@iies.es.

Ademas, esta informacidn es coherente con el estudio de insercién laboral realizado en 2005
para la elaboracién del Libro Blanco de los “Titulos de Grado propios de la Ingenieria Naval y
Ocednica” bajo los auspicios de la ANECA. En una muestra de 120 titulados en Ingenieria Naval
y Ocednica de entre los egresados en los cinco afios anteriores, el indice de paro fue de sélo un
1%.

Por lo que se refiere a los Ingenieros Técnicos Navales, el ultimo estudio de insercion laboral
disponible es el mencionado en el parrafo anterior, segun el cual, en una muestra de 90
titulados de entre los egresados en esta especialidad en los cinco anos anteriores al 2005, el
indice de paro fue muy bajo, situacion que ha tenido que mejorar drasticamente en los afios
posteriores debido al aumento espectacular del trafico maritimo y de la construccidn naval en
Espafia y en el resto del mundo.

Vinculacion de Ferrol con el sector naval

Ferrol y Galicia tienen una gran tradicién en los estudios de Ingenieria Naval. Hay que recordar
que la primera Academia de Ingenieros de Marina se fundé en Ferrol en 1772 en tiempos de
Carlos lIl.

Aunque la primera Escuela de Ingenieros Navales Civiles, se hizo por razones de centralismo,
en Madrid, ya se ha indicado anteriormente en esta memoria que en el afio 1963 se cred la
Escuela Técnica de Peritos Navales en Ferrol y el afio 1992 la Escuela Superior de Ingenieros
Navales y Oceanicos .

En Ferrol han coexistido durante muchos afios dos de los Astilleros mas importantes de
Espafia. Uno dedicado fundamentalmente a la construccion de buques para la Marina de
Guerra (el de la Empresa Nacional Bazan) y otro dedicado a la construccién de grandes buques
civiles y ultimamente al Off-shore (Astano), que recientemente se han refundido en una misma
Empresa (Navantia).

Por otra parte en Galicia tiene una gran importancia otra industria muy relacionada con la
Ingenieria Naval y la Construccion Naval, que es la Industria de la Pesca. En las Rias de Vigo y
Pontevedra existen importantes Astilleros que se han especializado en este tipo de buques,
aunque en los ultimos afios y debido a la crisis creada por las dificultades de pesca en los
grandes caladeros ( que son extranjeros) se han tenido que reconvertir y especializarse en otro
tipo de buques (ferrys, transporte de coches, off-shore, megayates ,etc.)

Por tanto con esta tradicion en el sector Naval esta plenamente justificado el implantar estos
estudios de Grado en Ferrol donde los futuros alumnos tendran dos ventajas importantes: a)
por un lado tendran cerca los Astilleros para poder realizar las practicas correspondientes vy al
mismo tiempo b) se podra disponer para la ensefianza, de técnicos con mucha experiencia de
astillero lo cual ayudara a transmitir a los futuros graduados parte importante de esa
experiencia

Profesion requlada
El titulo de Graduado en Ingenieria Naval y Ocednica habilita para el ejercicio de la profesion
regulada de Ingeniero Técnico Naval en sus dos especialidades. Por lo tanto, esta estructurado
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de acuerdo a las normas establecidas por el Gobierno en las siguientes disposiciones

generales:

- Resolucién del 15 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Universidades, por la
que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros, por el que se establecen las
condiciones a las que deberdn adecuarse los planes de estudios conducentes a la
obtencién de titulos que habiliten para el ejercicio de las distintas profesiones reguladas
de Ingeniero Técnico. (B.O.E. viernes 29 de enero de 209).

- Orden CIN/350/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesidn de Ingeniero Técnico Naval (B.O.E. viernes 20 de febrero de 2009).

- REAL DECRETO 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales, en cuyo Articulo 9.1 Ensefianzas de Grado, se
establece: “Las ensefanzas de grado tienen como finalidad la obtencién por parte del
estudiante de una formacion general, en una o varias disciplinas, orientada a la
preparacion para el ejercicio de actividades de caracter profesional.”

Conclusiones

En este contexto, y por lo que se refiere al propdsito de esta Memoria, se propone la creacion
del titulo de Graduado en Ingenieria Naval y Oceanica, con las competencias que se especifican
en la orden ministerial CIN/350/2009, de 9 de febrero de 2009, que permitira reclamar las
atribuciones profesionales del actual Ingeniero Técnico Naval, tanto en la especialidad en
Estructuras Marinas como en la de Propulsidn y servicios del buque, pero que va a aportar al
sector maritimo unas competencias mds amplias que las correspondientes a estos titulos.

En resumen, el nuevo Graduado en Ingenieria Naval y Ocednica obtendrd las atribuciones
profesionales que tienen por ley los actuales Ingenieros Técnicos Navales, tanto en la
especialidad de Estructuras Marinas como en la de Propulsidon y servicios del buque (carreras
de tres afios), pero tendra mas competencias como corresponde a las de los titulos europeos
de “Naval Architect” y “Marine Engineer” (carreras de cuatro anos). En consecuencia, respecto
a la insercién laboral de los futuros titulados con el Grado que aqui se propone, cabe decir que
parte de ellos ocupara los puestos de trabajo que hasta ahora se ofertaban a los Ingenieros
Técnicos Navales, en las dos especialidad antes citadas y otra parte ocupara algunos puestos
de los actuales Ingenieros Navales y, finalmente, podran realizar entre otros el Master en
Ingenieria Naval y Ocednica, con el que obtendrdn las atribuciones profesionales de los
actuales Ingenieros Navales y Ocednicos.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales
para titulos de similares caracteristicas académicas

a. Libro blanco sobre titulos de grado propios de la “Ingenieria Naval y Oceanica”
En este libro blanco, realizado bajo los auspicios de la ANECA en 2005, ya se hacia un analisis
del sector y de las ensefanzas necesarias, que no diferia demasiado del actual. De este libro
blanco cabe destacar, por lo que se refiere al propdsito de esta Memoria, los siguientes
capitulos:

e Estudios de insercion laboral

e C(lasificacidn de las competencias

e Estructura general de los titulos

La estructura que entonces se planteaba era de dos grados, Arquitectura Naval e Ingenieria
Maritima, y un master en Ingenieria Naval y Oceanica.
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b. Titulos actuales espanoles
Por tratarse de un titulo que no existia hasta el momento en Espafia, no se pueden aportar
referencias de ninguna universidad espafiola.

c. Titulos extranjeros analogos

Denominacion del Titulo Ship Science / Naval Architecture

Universidad University of Southampton

Ciudad y Pais Southampton (UK)

Perfiles profesionales Estudios y proyectos de Arquitectura Naval y vehiculos
vinculados al titulo: marinos. Industria naval, inspecciones de buques.

Es ademas un primer paso para obtener el titulo profesional
de ingeniero cualificado (“Chartered engineer”) que otorga
la Royal Institution of Naval Architects.

Duracidn 4 afios

Los primeros dos afios proporcionan las bases sobre fisica, matemadticas, CAD, fluidos,
propulsién en vehiculos marinos, comportamiento en la mar asi como gestion.

Los otros dos afnos se centran en la ensefanza de conocimientos relacionados con la
Arquitectura Naval.

En el ultimo afio se hace un Proyecto Fin de Carrera que consiste en el estudio y disefio de un
vehiculo, artefacto marino 6 algin componente de interés.

EJEMPLOS DE PROYECTO: Disefio de un trimaran, disefio de un vehiculo submarino auténomo.

Denominacion del Titulo Marine Technology (Naval Architecture)

Universidad Newcastle

Ciudad y Pais Newcastle (UK)

Perfiles profesionales Esta titulacion esta dirigida hacia aquellas personas que
vinculados al titulo: desean desarrollar su vida profesional en dmbito del disefio,

produccién y operacién de buques y otros vehiculos
marinos. El curso esta acreditado por el Royal Institute of
Naval Architects.

Duracién 4 afios

FASE 0 (FOUNDATIO YEAR): Comun para FASE 2: Las asignaturas de esta fase ya versan
todos los programas de ingenieria. Mds de la en su totalidad sobre el dmbito naval.

mitad del programa correspondiente a esta e Marine Dynamics | & IB
FASE se refiere a las siguientes materias: e Marine Engineering Practice
Matematicas, mecanica, mecanica aplicada. El e Marine Structures

resto del programa trata la temdtica ingenieril e Naval Architecture
incluyendo un proyecto asi como trabajos de e Resistance & Propulsion
laboratorio relacionados con la especialidad e Engineering Applications

de ingenieria que se pretende estudiar.

e Analytical Methods in  Marine
FASE 1: Los estudiantes de Marine

Technology
Technology tienen durante esta fase un o VAR It s Marine
programa comun obligatorio que comprende Production Management
un t.otal fje 1?0 créd.ltos todas ellas orientadas e Introduction to Business
hacia el amb‘lto mar'lno. ‘ Management
© WEE Baleerii FASE 3: Esta dltima fase ya es de
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e Marine Statistics
e Naval Architecture
e Marine Informatics

especializacion en Arquitectura Naval o en
cualquiera de las otras tres opciones que
comprende esta titulacion. En esta fase el

e Marine Production Management alumno desarrollara un proyecto individual
e Materials in the Marine Environment  dentro de la especialidad de su elecciéon. Mas

e Electrical Engineering

e Engineering Mathematics
e Machine Design

e Marine Mechanics

de la mitad del programa de esta ultima fase
se compone de materias de tipo optativo
entre las cuales se pueden mencionar las
asignaturas de Disefio, ingenieria, produccidn,
sistemas marinos y materias relacionadas con
aspectos econémicos de la industria, etc.

Denominacién del Titulo
Universidad

Ciudad y Pais

Perfiles profesionales
vinculados al titulo:

Duracién

Naval Architecture

University College of London

Londres (UK)

Con este programa se obtiene el estatus de CHARTERED
ENGINEERING y estad acreditado por el Royal Institution of
Naval Architects (RINA) asi como pero el Institute of Marine
Engineering, Science and Technology (IMarEST). Estos
estudios proporcionan amplios conocimientos en disefio de
todo tipo de artefactos flotantes, consultoria técnica,
construccion, reparacién y seguridad en buques, industria
energética Offshore (gas, crudo, edlica, marmotriz,...)

4 anos

Los primeros dos afio son practicamente comunes para con los estudios para la obtencién del
titulo de Marine Engineering y la diferenciacidn entre las dos titulaciones se produce en los dos

Cursos posteriores.
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PRIMER ANO: TERCER ANO:
e Mechanics of Fluids e Project
e Materials and Manufacturing e Marine Design and Production

Technology
e Applied Mechanics
e Applied Electricity
e Computing
e Modelling and Analysis
e Drawing and Design

e Basic Naval Architecture

e Management
e Marine Hydrodynamics
e Marine Structures in Waves
e Options
CUARTO ANO:
e Group Design Project
e Ship Dynamics

SEGUNDO ANO: e Ship Structures
e Design e Ship Hydrodynamics
e Materials and Design Studies e Power Transmission and Auxiliary

e Management

e Stress Analysis

e Dynamics and Control
e Modelling and Analysis

e Mechanics of Marine Vehicles

e Thermodynamics

Denominacién del Titulo
Universidad

Ciudad y Pais

Perfiles profesionales
vinculados al titulo:

Duracion

Naval Architecture

Strathclyde

Glasgow (UK)

El abanico de posibilidades profesionales es muy amplio
dentro y fuera del &mbito naval. Ademas de las actividades
técnicas e ingenieriles propias de estos estudios, muchos se
dedican a la gestidon y a temas comerciales. El amplio
espectro de posibles trabajos a los que acceder tras cursar
estos estudios se debe a una amplia formaciéon en
ingenieria. Los sectores en los que se ejerce mas actividad
por parte de los profesionales con esta titulacion son:
Disefio de buques, consultoria técnica, seguridad en
buques, transporte maritimo, operacién y gestion de
buques, embarcaciones rapidas, embarcaciones de recreo,
construccion naval y reparacion.

4 anos

Para los que deseen ir a la mar por un tiempo como ingenieros a bordo, existe la posibilidad de

realizarlo durante dos anos.

Existe una serie de asignaturas base de Arquitectura Naval asi como otras especializadas en
ingenieria marina enfocada hacia las maquinas marinas (Diesel, diesel-eléctricas y turbinas de
gas), propulsién y sistemas de navegacion, disefio de sistemas y simulacion asi como pilas de

combustible.
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Las asignaturas base de Arquitectura Naval consisten, en los primeros afios, en el estudio de
ciencias de la ingenieria basica asi como fundamentos de la Arquitectura Naval e Ingenieria
Marina asi como los conceptos de flotabilidad, navegabilidad y estabilidad, la diversa tipologia
de buques existente y la terminologia. A medida que se avanza en los estudios se abordan los
conceptos de propulsion y resistencia al avance, analisis estructural, comportamiento en la
mar, disefio de buques, sistemas a bordo y todo lo relacionado con el aspecto de unidad de
negocio.

d. Referencias legislativas y normativas de reconocimiento de las actuales atribuciones
profesionales del Ingeniero Técnico Naval, especialidad Estructuras Marinas, que se podrdn
reclamar con el titulo de Arquitecto Naval
e DECRETO 2513/1971 de 13 de agosto de 1971 (BOE 23 de octubre de 1971) del
Ministerio de Industria.
e LEY 12/1986 de 1 de abril (BOE 2 de abril de 1986), sobre regulacion de las
atribuciones profesionales de los Arquitectos e Ingenieros Técnicos.
e REAL DECRETO 1837/2000, de 10 de noviembre (BOE 28 de noviembre de 2000), por
el que se aprueba el Reglamento de inspeccidn y certificacidon de buques civiles.
e ORDEN FOM/3479/2002, de 27 de diciembre (BOE 25 de enero de 2003), por el que se
regula la firma y visado de documentos a los que se refiere el REAL DECRETO
1837/2000.

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

Por parte de la Escuela Politécnica Superior, la junta de centro (23-ene-09) propone la
composicidn de las comisiones redactoras del centro, una para ingenieria industrial y otra para
ingenieria naval. La composicion de las comisiones es la siguiente:

COMISION REDACTORA DE PLANES DE ESTUDIO DE LOS GRADOS DEL AMBITO DE LA
INGENIERIA INDUSTRIAL

e Presidente (director de la EPS o persona en quien delegue).

e Secretaria de la EPS.

e Subdirectora de Organizacion Académica de la EPS.

e Directores de los departamentos adscritos al centro o personas en quien deleguen.

e 1 representante del departamento de Ingenieria Industrial Il.

e 1 representante del departamento de Ingenieria Industrial (departamento no adscrito)

en representacion de todos los departamentos no adscritos.
e 3 representantes de los estudiantes que sean miembros de la Junta de Escuela da EPS.
e 1 miembro del personal de administracion y servicios (PAS).

COMISION REDACTORA DE PLANES DE ESTUDIO DE LOS GRADOS DEL AMBITO DE LA
INGENIERIA NAVAL

e Presidente (director de la EPS o persona en quien delegue).

e Secretaria de la EPS.

e Subdirectora de Organizacién Académica de la EPS.

e Directores de los departamentos adscritos al centro o personas en quien deleguen.

e 1 representante del departamento de Ingenieria Naval y Ocednica.

e 1representante del departamento de Construcciones Navales (departamento no

adscrito) en representacién de todos los departamentos no adscritos.
e 3 representantes de los estudiantes que sean miembros de la Junta de Escuela da EPS.
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e 1 miembro del personal de administracion y servicios (PAS).

Por parte de la Escuela Universitaria Politécnica, la junta de centro (29-abr-09) propone la
composicion de las comisiones redactoras del centro, con la composicidén de las comisiones es
la siguiente:

COMISION REDACTORA DE PLANES DE ESTUDIO DE GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA /
GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA

e Presidente (director/a del centro o persona en quien delegue).

e Secretario/a del centro

e Subdirector/a de Organizacién Académica del centro

e Dos representantes del departamento de Ingenieria Industrial (departamento

adscrito).

e Un representante del departamento de Construcciones Navales (departamento
adscrito).

e 1 representante de los departamentos con docencia en el centro pero no adscritos al
centro.

e 2 representantes de los estudiantes en la Junta de Centro.
e 1representante del personal de administracion y servicios (PAS).

COMISION REDACTORA DE PLANES DE ESTUDIOS DE GRADO EN INGENIERIA NAVAL

e Presidente (director/a del centro o persona en quien delegue).

e Secretario/a del centro

e Unrepresentante del departamento de Ingenieria Industrial (departamento adscrito).

e Dos representantes del departamento de Construcciones Navales (departamento
adscrito).

e 1 representante de los departamentos con docencia en el centro pero no adscritos al
centro.

e 2 representantes de los estudiantes en la Junta de Centro.

e 1 representante del personal de administracion y servicios (PAS).

Como existen dos centros en la UDC que proponen titulos de grado dentro del &mbito de la
ingenieria industrial y la naval, la Vicerrectora de Organizacién Académica consulta a las
direcciones de los centros (18 febrero 2009) sobre la composicién de la Comision Mixta de
Ingenierias. La composicién de dicha COMISION MIXTA se aprobd el 30 de marzo por el
Consejo de Gobierno y es la siguiente:

e Vicerrector de Ferrol Relacién Universidad-Empresa

e  Vicerrector de Profesorado

e Vicerrectora de Calidad y Nuevas Tecnologias

e Adjunta a la Vicerrectorado de Organizacion Académica y Titulaciones para
Titulaciones

e  Vicerrectora de Organizacion Académica y Titulaciones

e 4 personas por cada centro (una de ellas serd un alumno/a): el director o persona en
guien delegue y tres miembros de la junta de centro propuestos por el equipo directivo de
este, esas personas podran tener substitutos también propuestos por el equipo directivo.

Los objetivos de esta comisidn eran elaborar la propuesta de titulos de grado y master en el
ambito de la ingenieria naval e industrial y establecer los criterios para su redaccion.
La coordinacidn entre las comisiones redactoras de los dos centros fue realizada por una nueva
COMISION INTERCENTROS cuya composicion es la siguiente:

¢ Dos representantes de la direccidn de cada centro (o en quien deleguen)
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e Unrepresentante de los departamentos adscritos a cada centro
* Unalumno de cada centro

Esta Comision Intercentros tenia dos subcomisiones para tratar los temas especificos de cada
rama (industrial y naval) cuya composicion es la siguiente:

e Unrepresentante de la direccidn de cada centro (o en quien deleguen)

e Dos representantes de los departamentos de cada rama (4 en total)

e Unalumno de cada centro

La subcomision intercentros de ingenieria industrial centro su trabajo en poner de acuerdo la
parte comun de los grados de industriales, la formacion basica y la comdn a la rama industrial.
La parte especifica de cada grado fue elaborada por la comision redactora de cada centro, la
EPS en los grados de Ingenieria Mecdnica e Ingenieria en Tecnologias Industriales y la EUP en
los grados de Ingenieria en Electricidad y Ingenieria en Electrdnica Industrial y Automatica.

En ingenieria naval, la subcomision intercentros llevd todo el peso de la elaboracion de los
planes de estudio.

Posteriormente, el 21/03/2012, la UDC nos informa del calendario para modificar los titulos de
grado e incorporar la memoria de verificacidon a la base de datos del RUCT a través de una
aplicacién web.

La Junta de Escuela del la EPS del 12/04/2012 decide modificar los grados de Arquitectura
Naval y de Ingenieria en Propulsién y Servicios del Buque para dar lugar a un unico titulo con
las competencias profesionales de las dos especialidades de la ingenieria técnica naval.

La Junta de Escuela del la EPS del 11/05/2012 modificd la composicion de la Comision
Redactora de los Planos de Estudio de los Grados de Navais debido a la fusion de los
departamentos de Ingenieria Naval y Ocednica y el de Construcciones Navales.

COMISION REDACTORA DE PLANES DE ESTUDIOS DE GRADO EN INGENIERIA NAVAL

e Presidente (director/a del centro o persona en quien delegue).

e Secretario/a del centro

e El director, o persona en quien delegue, del departamento de Ingenieria Industrial
(departamento adscrito).

e El director, o persona en quien delegue, del departamento de Ingenieria Naval y
Ocednica (departamento adscrito).

e Dos representantes del departamento de Ingenieria Naval y Ocednica (departamento
adscrito).

e 1 representante del departamento de Matematicas en representacién de los
departamentos con docencia en el centro pero no adscritos al centro.

e 2 representantes de los estudiantes en la Junta de Centro.

e 1representante del personal de administracion y servicios (PAS).

e 1 representante de la Delegacion Territorial del Colegio de Ingenieros Navales (con voz
pero sin voto).

La Junta de Escuela del 19/07/2012 aprueba la solicitud de modificacion los grados de
Arquitectura Naval y de Ingenieria en Propulsién y Servicios del Buque para dar lugar al grado

de Ingenieria Naval y Oceanica.

Durante el proceso de elaboracion de la memoria se ha mantenido informados a los miembros
de la EPS y se ha pedido colaboracidn a los profesores para elaborar las fichas de las
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asignaturas. También se ha pedido la opinidn de todos los miembros de la junta de escuela y
del resto del centro. Se ha invitado a todos los interesados a exponer sus argumentos ante las
comisién redactora.

La Junta de Escuela de la EPS aprueba esta memoria de verificacidn para solicitud del grado en
Ingenieria Naval y Oceénica el 4/10/2012.
El Consejo de Gobierno de la UDC aprobd esta memoria el 30 de octubre de 2012

La Xunta de Galicia autorizd el envio para su verificacion el dia XXXXXXXXXXXXX.

2.4 Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

Libros Blancos del Programa de Convergencia Europea de ANECA (http://www.aneca.es):
Libro Blanco de Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama Naval
http://www.aneca.es/media/150248/libroblanco naval_def.pdf

La titulacion de Ingenieria Naval y Ocednica se imparte actualmente en las siguientes
universidades espafiolas

Universidad Centro
Universidad de A Coruia Escuela Politécnica Superior
Universidad Politécnica de Madrid Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales

La titulacién de Ingenieria Técnica en Naval, especialidad estructuras marinas se imparte
actualmente en las siguientes universidades espafiolas

Universidad Centro
Universidad de A Coruia Escuela Universitaria Politécnica
Universidad de Cadiz Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Naval
Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria Escuela Universitaria Politécnica
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Naval y
Universidad Politécnica de Cartagena Ocednica

Para la elaboracién de este plan de estudios se han tenido en cuenta diferentes propuestas de
otras universidades ya verificadas o en proceso de verificacidon. Asi mismo con colaboracién de
la Universidad de A Corufia y la Universidad Internacional Menéndez Pelayo se ha realizado un
encuentro “Las ingenierias frente al reto del Espacio Europeo de Educacién Superior” en la cual
han participado directores de escuelas técnicas, coordinadores de la ANECA y representantes
de la Conselleria de Educacién de la Xunta de Galicia para intercambiar opiniones y
experiencias en el proceso de elaboracidn de las memorias de los nuevos planes de estudio.
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4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

El Sistema de Garantia Interna de Calidad del Centro (SGIC), dispone de varios procedimientos
(PC01, 03, 04, 05y 06) relacionados con el cumplimiento de este subcriterio. En concreto:

m PCO1. Oferta formativa.

m PCO3. Perfiles de ingreso y captacion estudiantes: tiene por objeto establecer el modo en
que el centro define, hace publico y mantiene continuamente actualizado el perfil idoneo de
ingreso de sus estudiantes para cada una de las titulaciones oficiales que oferta, asi como las
actividades que deben realizar para determinar el perfil real de ingreso con que los estudiantes
acceden a dichas titulaciones. Asimismo, establece las actuaciones a realizar para elaborar,
aprobar y llevar a cabo un plan de captacidén de estudiantes acorde con el perfil definido y la
oferta de plazas de cada una de las titulaciones.

m PCO4. Seleccidn, admisidn y matriculacién de estudiantes: tiene por objeto establecer la
sistemdtica a aplicar en la seleccion, admisidon y matricula de alumnos de titulos del centroy la
posterior gestidon académica.

m PCO5. Orientacidn a estudiantes: El objeto del presente procedimiento es establecer el modo
en el que el centro define, hace publico y actualiza continuamente las acciones referentes a
orientar a sus estudiantes sobre el desarrollo de la ensefianza de cada una de las titulaciones
que oferta, para que puedan conseguir los maximos beneficios del aprendizaje.

Las actividades de acogida estan incluidas en el criterio-directriz 5 de los programas FIDES-
AUDIT referido a orientacién, que incluye acciones de acogida, tutoria, apoyo a la formaciény
atencién a la diversidad, al menos:

m PCO5. Orientacidn a estudiantes.

m PC10. Orientacidn profesional.

m PC13. Insercidn laboral.

La Escuela Politécnica Superior, en colaboracion con el SAPE, elaborard y difundira informacion
sobre el titulo (acceso, plan de estudios, calendario y horarios, guias docentes de las materias
etc.). Algunas de las actividades de difusién seran las siguientes:

e Incorporar un apartado especifico sobre este grado en la web de la Escuela.

e Sesiones informativas dirigidas a alumnos de bachillerato que visitan el campus.

e Edicidon de material impreso (folletos y carteles).

e Envio de informacidn a los coordinadores de los centros de secundaria.

e Envio de informacién a los medios de comunicacién.

e Envio de informacion a través de los colegios profesionales.

Ademads de las anteriores actividades de difusién también es posible que los potenciales
estudiantes obtengan informacién sobre la Universidad o la Escuela Politécnica Superior a
través de los siguientes sistemas:

4.1.1 Organos administrativos
- Nacionales, Consejo de Coordinacién Universitaria (C.C.U.).
- Interuniversitarios, Comisién Interuniversitaria de Galicia (CiUG).
- Universitarios:
-Centralizados:
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LERD 3, Lugares de Entrega y Recogida de Documentacién. Campus de A

Corufia. Pabelldon de Estudiantes. Campus de Elvifia. Teléfono 981167196 Fax
981167198. Correo Electrénico, lerdcoruna@udc.es. 15192 A Corufia.

LERD 4, Campus de Esteiro —Ferrol-. C/Doctor Vazquez Cabrera s/n.

Edificio de Usos Administrativos. Telefono 981337400 — Fax

981167198. Correo Electrénico lerdfer@udc.es. Ferrol. 15403 A

Coruia.

SAPE- A Corufia, Servicio de Asesoramiento y Promocién del

Estudiantes. Teléfono 981167050 — Ext. 2904- Fax 981167075 Ext. 2917

.Correo Electrénico sape@six.udc.es. A Corufia

SAPE- Ferrol, C/Doctor Vazquez Cabrera s/n. Edificio de Usos

Administrativos. Teléfono 981337400 Ext. 3672- Fax 981337456 Ext.

3651. Correo electrénico sapefer@six.udc.es, Ferrol, 15403 A Corufia.

-Descentralizados: Escuela Politécnica Superior. Campus de Esteiro. C/ Mendizabal
s/n. Teléfono 981337400. Fax 981337410. Correo Electrénico
admon-eps@cdf.udc.es . Ferrol. 15403 A Corufia.

Escuela Universitaria Politécnica. Campus de Serantes. Avenida
19 de febreo s/n Teléfono: 981337400. Fax: 981337401. Ferrol
15405. A Corufia

4.1.2 Medios telemdticos
Pagina web del Consejo de Coordinacién universitaria: www.mec.es.
Pagina web de la CiUG: http://ciug.cesga.es/
Pagina web de la UDC: www.udc.es
Pagina web de la EPS: http://www.udc.es/eps
Pagina web de la EUP: http://lucas.cdf.udc.es/

4.1.3 Atencion telefonica
LERD3, LERD4, Servicio de informacion de la CiUGA, EPS, EUP.

4.1.4 Atencidn personalizada
Secretaria de la EPS y la EUP. LER3, LERD4, SAPE-Coruiia, SAPE-Ferrol.

4.1.5 Medios impresos
- Guia de acceso al Sistema Universitario De Galicia que publica la CiUGA, para cada curso
académico.
- Guias de cada titulacién que publica la Universidad
- Planes de estudio que publica la EPS y la EUP.
- EDU/1434/2009, de 29 de mayo; Orden que regula el proceso de incorporacién de los
estudiantes para cada curso, al nivel universitario.

4.1.6 Jornadas de orientacidn universitaria

Anualmente, entre marzo y abril la Universidad de A Coruiia y el Ayuntamiento de A Coruiia
vienen organizando unas jornadas abiertas a estudiantes de bachillerato y formacién
profesional de la comarca corufiesa para ayudarles en la eleccidon de los estudios que podran
realizar. De forma paralela el SAPE organiza y coordina el mismo tipo de jornadas en el campus
de Ferrol, orientadas a los estudiantes de la comarca ferrolana.

La EPS y la EUP participan anualmente en estas jornadas y presentan en una charla sus
titulaciones tratando cuestiones como los planes de estudios, el acceso desde otras
titulaciones, las salidas profesionales, etc.
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Por otra parte la UDC participa en el denominado Forum Orienta junto con las otras
universidades gallegas. Esta feria tiene unos objetivos similares a los citados anteriormente
pero enfocada a todos los alumnos, orientadores, profesores tutores, asociaciones de padres,
etc del sistema universitario gallego. http://www.forumorienta.es

También se realizan charlas informativas en los centros de ensefianza media de la comarca de
Ferrolterra por parte de profesores de la EPS y de la EUP.

4.1.7 Otros

Mi UDC: pretende promover la integracion de la ensefianza secundaria con la universidad con
la finalidad de mejorar la calidad y excelencia educativa y la integraciéon profesional del
contexto del EEES. http://www.udc.es/miudc/es

Premios universidad de A Corufia a la excelencia académica en el bachillerato: tienen el
objetivo de reconocer el esfuerzo y la dedicacién de los alumnos y alumnas que hayan
alcanzado resultados académicos excelentes en sus estudios de bachillerato y que formalicen
matricula en la UDC.
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5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver anexos. Apartado 5.

5.1.1 Descripcion General del Plan de Estudios
De acuerdo con el Art. 12.2 del R.D. 1393/2007, el plan de estudios del Grado en Ingenieria
Naval y Oceanica por la UDC tiene un total de 240 créditos, distribuidos en 4 cursos de 60
créditos cada uno, dividido cada curso en 2 cuatrimestres, que incluyen toda la formacion
tedrica y practica que el estudiante debe adquirir. La planificacion correspondiente al titulo de
Graduado se estructura en moddulos, materias/asignaturas, tal y como se esquematiza a

continuacion.

Cadigo

Modulos

ECTS

M1
M2
M3
M4
M5
M6
M7

Formacidn Basica
Comun Ingenieria Naval

Tecnologia Especifica de Estructuras Marinas

Tecnologia Especifica de Propulsidn y Servicios

Obligatorias
Optativas
Trabajo Fin de Grado

60
60
48
48

4.5
13.5

TOTAL

240

5.1.1.1 Materias que forman el plan de estudios
En las tablas siguientes se especifican las materias que forman parte de los mddulos indicados
en el punto anterior. También se muestran las competencias especificas de cada materia.

El mddulo de formacidn basica contiene las seis materias que se incluyen en el Anexo Il del
R.D. 1393/2007 para la rama de Ingenieria y Arquitectura y se estructura en este plan de
estudios de acuerdo con la tabla siguiente:

Competencias
Materia Nombre Asignatura CODIGO |ECTS| Especificas
Empresa Organizacién y gestidn de la empresa 7 6 FB6
Expresion grafica | Expresion grafica 3 6 FB5
.. Fisica 1 2 6 FB2
Fisica
Fisica 2 6 6 FB2
Informatica Métodos informaticos 8 6 FB3
Matematicas 1 1 6 FB1
L. Matematicas 2 5 6 FB1
Matematicas

Ecuaciones diferenciales 9 6 FB1
Estadistica 10 6 FB1
Quimica Quimica 4 6 FB4
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El médulo comun a la rama naval esta formado por las asignaturas siguientes:

Asignaturas ECTS Comp,e .tenuas cODIGO
Especificas
Construccidn naval y sistemas de propulsion 6 CR9 11
Ciencia e ingenieria de materiales 4.5 CR2 12
Electrotecnia 6 CR3 13
Termodinamica técnica 6 CR8 14
Automatismos, control y electrénica 6 CR4, CR5 15
Elasticidad y resistencia de materiales 6 CR6 16
Mecdanica 6 CR7 17
Mecanica de fluidos 6 CR1 18
Ingenieria de calidad y medioambiente 4.5 CRB 19
Vibraciones y ruidos 4.5 CRA 20
Transmisidn de calor 4.5 CR8 21

El médulo de tecnologia especifica de Estructuras Marinas esta formado por las asignaturas

siguientes:
Asignaturas ECTS | Competencias Especificas cODIGO
Hidrostatica y estabilidad 7.5 | EM1 22
Hidrodindmica naval 7.5 | EM2 23
Tecnologia de la construccidn naval 7.5 EM3, EM4, EMC 24
Estructuras marinas 1 6 EM5 25
Estructuras marinas 2 6 EM6 26
Proyecto de buques y artefactos marinos 1 7.5 EM®6, EM7, EMS8, EM9, EMA, EMB 27
Transporte maritimo 6 EMD 28

El médulo de tecnologia especifica de Propulsién y Servicios esta formado por las asignaturas

siguientes:
Asignaturas ECTS | Competencias Especificas cODIGO
Maquinas marinas y sistemas de propulsion 1 6 PS2, PS6 29
Maquinas marinas y sistemas de propulsion 2 6 PS2, PS6 30
Sistemas auxiliares del buque 1 6 PS1, PS3, PSA 31
Sistemas auxiliares del buque 2 6 PS1, PS3, PSA 32
Sistemas eléctricos y electrénicos del buque 6 PS4 33
Sistemas hidraulicos y neumaticos 4.5 | PS5 34
Procesos de fabricacién y montaje 7.5 PS8, PS9 35
Proyecto de buques y artefactos marinos 2 6 PS6, PS7 36

El mdédulo de obligatorias esta formado por la asignatura siguiente:

Asignaturas ECTS

Competencias Especificas

cODIGO

Dibujo Naval 6

37
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El médulo de optativas esta formado por las asignaturas siguientes:

Asignaturas ECTS | Cuatrimestre Curso | CODIGO
Contabilidad, planificacién y control de costes 4.5 29 e 38
Mantenimiento y reparacion de buques 4.5 20 e 39
Aprovechamiento energético del medio marino 4.5 20 e 40
Practicas en empresa 4.5 29 2 41
Buques de Guerra 4.5 20 e 43
El mdédulo del trabajo fin de grado esta formado por una Unica asignatura:

Asignaturas ECTS cODIGO

Trabajo fin de grado 13.5 42

Podran obtenerse hasta 4.5 créditos de optativas, mediante la realizacion de practicas en
empresas con la equivalencia de 40 horas de practicas por ECTS. Se seguiran las normas de la
UDC para la realizacién de estas practicas en créditos ECTS. Estas practicas se realizaran

durante el cuarto curso o excepcionalmente en el tercero.

Los estudiantes podran obtener un reconocimiento de hasta 9 créditos de optativas mediante
la participacién en actividades recogidas en el articulo 12.8 del RD 1393/2007.
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5.1.1.2 Distribucion de las materias en asignaturas y cuatrimestres
A continuacidn se expone la estructura temporal (cursos y cuatrimestres) del plan de estudios.
Las asignaturas anuales aparecen en los dos cuatrimestres y se indica la carga docente

correspondiente:

12 curso 12 cuatrimestre 30 12 curso 22 cuatrimestre 30
Construccion naval y sistemas de
propulsion 6 Matematicas 2 6
Matematicas 1 6 Fisica 2 6
Fisica 1 6 Organizacion y gestién de la empresa 6
Expresion grafica 6 Métodos informaticos 6
Quimica 6 Dibujo naval 6
22 curso 12 cuatrimestre 30 12 curso 22 cuatrimestre 30
Ecuaciones diferenciales 6 Ciencia e ingenieria de materiales 4.5
Electrotecnia 6 Hidrostatica y estabilidad 7.5
Termodinamica técnica 6 Mecanica de fluidos 6
Mecdnica 6 Elasticidad y resistencia de materiales 6
Estadistica 6 Automatismos, control y electrdnica 6
32 curso 12 cuatrimestre 30 12 curso 32 cuatrimestre 30
Ingenieria de calidad y medioambiente 4.5 Sistemas hidraulicos y neumaticos 4.5
Transmision de calor 4.5 Estructuras marinas 2 6
Hidrodindmica naval 7.5 Sistemas auxiliares 1 6
Mdquinas marinas y sistemas de
Procesos de fabricaciéon y montaje 7.5 propulsion 1 6
Estructuras marinas 1 6 Tecnologia de la construccidn naval 7.5
42 curso 12 cuatrimestre 30 12 curso 42 cuatrimestre 30
Sistemas auxiliares 2 6 Trabajo fin de grado 13.5
M4dquinas marinas y sistemas de
propulsién 2 6 Proyecto de buques y artefactos marinos2 6
Vibraciones y ruidos 4.5 Optativas/Practicas empresa 4.5
Proyecto de buques y artefactos marinos1 7.5 Transporte maritimo 6

Sistemas eléctricos y electrénicos del
buque 6

5.1.2 Objetivos y competencias del plan de estudios

5.1.2.1 Objetivos generales de la titulacion

Se incluyen los objetivos generales de la titulacidn tal y como vienen especificados en el

apartado 3 de la Orden Ministerial CIN/351/2009.
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5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

TABLA 1 ( Objetivos generales del Titulo)

NUmero Descripcion del objetivo
Que los estudiantes alcancen la capacidad necesaria para la redaccion, firma y desarrollo de
proyectos en el &mbito de la ingenieria técnica naval (especialidad en Propulsion y Servicios del
Obj 1. |Buque), que formen parte de las actividades de construccion, montaje, transformacién, explotacion,
mantenimiento, reparacién, o desguace de buques, embarcaciones y artefactos marinos, asi como las
de fabricacidn, instalacion, montaje o explotacion de los equipos y sistemas navales y oceanicos.
Obi 2 Que los estudiantes alcancen la capacidad necesaria para la direccion de las actividades objeto de los
) < proyectos en su &mbito
Que los estudiantes alcancen la capacidad necesaria para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias,
Obj 3. |y versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones basandose en los conocimientos adquiridos en
materias basicas y tecnoldgicas.
Que los estudiantes alcancen la capacidad necesaria para resolver problemas con iniciativa, toma de
Obj 4. | decisiones, creatividad, razonamiento critico y para comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas
Que los estudiantes alcancen la capacidad necesaria para la realizacion de mediciones, célculos,
Obj 5. |valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos de labores y otros trabajos
analogos, basandose en los conocimientos adquiridos en esas materias
Obi 6 Que los estudiantes alcancen la capacidad necesaria para el manejo de especificaciones, reglamentos
15 y normas de obligado cumplimiento
Obi 7 Que los estudiantes alcancen la capacidad de analizar y valorar el impacto social y ambiental de las
)i soluciones técnicas
Obi 8 Que los estudiantes alcancen la capacidad de organizar y planificar en el &mbito de la empresa y de
) e las instituciones y organismos
Obj 9. | Que los estudiantes alcancen la capacidad para trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar
Obj 10 Que los estudiantes alcancen el nivel de conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la

legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Naval

Para conseguir los objetivos expuestos en el apartado anterior el estudiante debera adquirir

las competencias basicas, generales y especificas de la titulacién.

5.1.2.2 Competencias de la titulacion
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5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CBO1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio

CB02 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio

CB03 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB04 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

GENERALES

B5 | Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacién y sintesis de ideas nuevas y complejas. |

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

C2 | Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

C3 | Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
(TIC) necesarias para el ejercicio de su profesiéon y para el aprendizaje a lo largo de su
vida.

C4 | Desenvolverse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida,
democratica y solidaria, capaz de analizar la realidad, diagnosticar problemas, formular e
implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

C5 | Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de
las personas emprendedoras.

C6 | Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para
resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C7 | Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

C8 | Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacidn y el desarrollo tecnoldgico
en el avance socioeconémico y cultural de la sociedad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacién

FB1

Comprensidon y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecdnica,
FB2 termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicaciéon para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.
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5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de

FB3 datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

EB4 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general,
guimica organica e inorgdanica y sus aplicaciones en la ingenieria
Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacién grafica, tanto por

FB5 métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones
de disefo asistido por ordenador

FB6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.
Organizacidn y gestion de empresas

CR1 Conocimiento de los conceptos fundamentales de la mecanica de fluidos y de su aplicacién a las
carenas de buques y artefactos, y a las mdquinas, equipos y sistemas navales.

CR2 Conocimiento de la ciencia y tecnologia de materiales y capacidad para su selecciéon y para la
evaluacion de su comportamiento.

CR3 Conocimiento de la teoria de circuitos y de las caracteristicas de las maquinas eléctricas y capacidad
para realizar calculos de sistemas en los que intervengan dichos elementos.

CR4 Conocimiento de la teoria de automatismos y métodos de control y de su aplicacién a bordo.

CR5 Conocimiento de las caracteristicas de los componentes y sistemas electrénicos y de su aplicacién a
bordo.

CR6 Conocimiento de la elasticidad y resistencia de materiales y capacidad para realizar calculos de
elementos sometidos a solicitaciones diversas.

CR7 Conocimiento de la mecdnica y de los componentes de maquinas

CR8 Conocimiento de la termodindmica aplicada y de la transmision del calor.

CR9 Conocimiento de las caracteristicas de los sistemas de propulsidon naval.

CRA Capacidad para la realizacién del calculo y control de vibraciones y ruidos a bordo de buques vy
artefactos.

CRB Conocimiento de los sistemas para evaluacidn de la calidad, y de la normativa y medios relativos a la
seguridad y proteccién ambiental.

EM1 Capacidad para la realizacion de cdlculos de geometria de buques y artefactos, flotabilidad vy
estabilidad.

EM2 Conocimiento de la hidrodindmica naval aplicada.

EM3 Conocimiento de las caracteristicas de los materiales estructurales navales y de los criterios para su
seleccion.

EMA4 Conocimiento de los procedimientos y sistemas que se emplean para el control de la corrosién marina.

EM5 Capacidad para el disefio y célculo de estructuras navales.

EM6 Capacidad para el disefio y calculo de los espacios habitables de los buques y artefactos marinos, y de
los servicios que se disponen en dichos espacios.

EM7 Capacidad para la integracién a bordo de los sistemas propulsores, teniendo en cuenta su empacho,
peso, cargas dindmicas, impacto en la estanqueidad, el espacio necesario para su mantenimiento, etc.

EMS8 Capacidad para la integracién a bordo de los sistemas auxiliares teniendo en cuenta su empacho, peso,
cargas dinamicas, impacto en la estanqueidad, el espacio necesario para su mantenimiento, etc.

EM9 Capacidad para la integracién a bordo de los sistemas eléctricos teniendo en cuenta su empacho, peso,
cargas dinamicas, impacto en la estanqueidad, el espacio necesario para su mantenimiento, etc.

EMA Capacidad para la integracion a bordo de los sistemas electrénicos de control y de navegacidn,
teniendo en cuenta su empacho, peso, impacto en la estanqueidad, el espacio necesario para su
mantenimiento, etc. —

EMB Conocimiento de los métodos de proyecto de su tecnologia especifica. S

EMC Conocimiento de los procesos de construccidn naval é

EMD Conocimiento de los fundamentos del trafico maritimo para su aplicacién a la distribucién de los §
espacios del buque. o

2
©

PS1 Conocimiento de los materiales especificos para maquinas, equipos y sistemas navales y de los criterios g
para su seleccion. &

é
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PS2 Conocimiento de los motores diesel marinos, turbinas de gas y plantas de vapor.

PS3 Conocimiento de los equipos y sistemas auxiliares navales.

PS4 Conocimiento de las maquinas eléctricas y de los sistemas eléctricos navales

PS5 Capacidad para proyectar sistemas hidrdulicos y neumaticos

PS6 Conocimiento de los métodos de proyecto de los sistemas de propulsién naval.

PS7 Conocimiento de los métodos de proyecto de los sistemas auxiliares de los buques y artefactos.

PS8 Conocimiento de los procesos de fabricacion mecanica

PS9 Conocimiento de los procesos de montaje a bordo de maquinas equipos y sistemas.

PSA Conocimiento de los fundamentos del trafico maritimo para su aplicacion a la seleccién y montaje de
los medios de carga y descarga del buque.

TFG Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario,

consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Técnica Naval en
Estructuras Marinas de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas.

Se recogen a continuacion la asignacién de las competencias a las asignaturas asi como la tabla
de las actividades formativas empleadas en cada una de ellas.
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Competencias Basicas, Generales, Transversales:

CBO1 | CBO2 | CBO3 | CBO4 | CBO5 | B5 | C2 | C3 | C4|C5(C6 |C7)|C8
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Actividades Formativas:

AF8

AF7

AF6

AF5

AF4

AF3

AF2

AF1

Cadigo
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5.1 Descripcién del plan de estudios

5.1.3 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

El Vicerrectorado de Estudiantes y Relaciones Internacionales y la Oficina de Relaciones
Internacionales

(ORI) se encargan de la participacion de la Universidad de A Corufia en proyectos y programas
europeos, iberoamericanos, y otros de interés para nuestra comunidad universitaria.

La UDC dispone de la correspondiente normativa para regular la gestién de la movilidad del
estudiante, recogida en el Reglamento sobre movilidad internacional de estudiantes, aprobado
en el Consejo de Gobierno de la UDC el 4 de octubre de 2010.

En la EPS existe un coordinador ERASMUS, encargado de coordinar los intercambios
internacionales, asi como una comisidon asesora de la Junta de Escuela. Las funciones del
coordinador y de la comision estdn descritas en el Reglamento Sobre Movilidad Internacional
de Estudiantes.

Las funciones del coordinador de relaciones internacionales y las de la comisién asesora
vienen definidas en el reglamento de relaciones internacionales de la UDC.
La comisién asesora esta formada por:

e Presidente: Director o persona en quien delegue

e Secretario: Coordinador ERASMUS

e Un miembro del profesorado funcionario

e Un miembro del profesorado no funcionario

e Un miembro del alumnado

e Un miembro del personal de administracidon y servicios, preferiblemente la persona de

administracién responsable de las becas ERASMUS.

La coordinacidn de los programas de intercambio SICUE es realizada por la subdirectora de
Organizacion Académica.

Ademas, el sistema de Garantia de Calidad (SGIC) del Centro dispone de un procedimiento
orientado a favorecer la movilidad de los estudiantes: el “PC 08. Movilidad de los estudiantes”:
tiene por objeto establecer el modo en el que el centro garantiza y mejora la calidad de las
estancias de sus estudiantes en otras universidades y de los estudiantes de otras universidades
en el Centro, para que adquieran los conocimientos y capacidades objetivo de la titulacion.

Asi mismo, dispone de los procedimientos relacionados:
m PCO5. Orientacioén a estudiantes

m PC10 Orientacién profesional

m PC13 Insercion Laboral

La estructura cuatrimestral que se ha adoptado en esta propuesta de plan de estudios debe de
servir para facilitar la movilidad de los estudiantes al darles la posibilidad de que opten, para
sus periodos de estancia en otras universidades, por una temporalidad anual o cuatrimestral
segln sus circunstancias personales (econdmicas, de estudio, etc.).

La movilidad estudiantil de los alumnos de la EPS esta centrada en los programas Séneca, en el
ambito espafiol, y Erasmus, en el europeo, con alguna otra oferta mas puntual de intercambio

con otros ambitos geograficos mds directamente gestionada desde la Universidade da Coruiia.

La EPS tiene convenios con las siguientes universidades:
0 Alemania
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0 Ingolstadt - Fachhochschule Ingolstadt
0 Regensburg - Fachhochschule Regensburg
0 Stuttgart - Universitat Stuttgart

0 Berlin - Technische Universitat Berlin

O Bélgica
0 Louvain la Neuve - Université Catholique de Louvain
O Bulgaria

0 Sofia - Tehnicheski Universitet Sofia
O Eslovenia
O Ljubljana - Univerza v Ljubljani

0 Francia

0 Lyon - Institut National des Sciences Appliquees de Lyon
0 ltalia

O Bari - Politecnico di Bari

0 Cagliari - Universita degli Studi di Cagliari

0 Cosenza - Universita della Calabria

0 Genova - Universita degli Studi di Genova

0 Messina - Universita degli Studi di Messina

0 Modena - Universita degli Studi di Modena

0 Torino - Politecnico di Torino
O Lituania
0 Klaipeda - Klaipedos Universitetas
0 Vilniaus - Vilniaus Gedimino Technikos
0 Polonia
0 Krakéw - Akademia Gérniczo-Hutnicza
O Noruega
0 Trondheim - Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Universitet

0 Portugal
0 Lisboa - Universidade Técnica de Lisboa
0 Turquia

0 Mersin - Mersin Universitesi
0 Colombia
0 Manizales - Universidad Autdnoma de Manizales
O Republica Dominicana
0 Santiago de los Caballeros - Pontificia Universidad Catélica Madre y Maestra

5.1.4 Organizacion docente. Sistema de Calificaciones

La Universidad de A Corufia trabaja con una equivalencia de 25 horas para cada crédito ECTS.
Con caracter general, y segln una primera aproximacién, susceptible de ser matizada en
funcién de la experiencia, las actividades formativas y su peso en horas serian las que se
muestran en el siguiente enlace:

http://www.udc.es/export/sites/udc/ galeria_down/sobreUDC/documentos/documentacion
xeral/normativa_profesorado/Organiz_grao.pdf

El sistema de calificacion para todas las asignaturas es el establecido por el Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, que se presenta a continuacién:

0 De0a4,9 suspenso (SS)

0 De5,0a6,9 aprobado (AP)

0 De7,0a8,9 notable (NT)

0 De9,0a 10 sobresaliente (SB)
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5.1.5 Mecanismos de coordinacion docente del titulo.

La Escuela Politécnica Superior cuenta con la figura de Profesor Responsable de la Titulacion
(PRT) para las dos titulaciones que posee en la actualidad y que se adaptara a los nuevos
grados, asignando un PRT a cada nuevo grado. Asimismo cuenta con comisiones docentes
asesoras de la Junta de Escuela cuyas funciones y composicién vienen determinadas en el
Reglamento de Régimen Interno del centro. Las funciones son:
e Adoptar las medidas necesarias para la ejecucién de las directrices de la Junta de
Escuela que se refieran a los estudios correspondientes
e Controlar la calidad de la docencia, el seguimiento de los programas de las materias, la
coordinacion entre ellas, los métodos de ensefianza, etc.
e Generar y recoger las propuestas de adaptacion y de desarrollo de los planes de
estudio
e Informar a la Junta de Escuela sobre a situacién general y sobre las actividades que se
desarrollaron.

Cada comisién docente esta formada por:
e Eldirector o persona en quien delegue, que la presidira
e Dos miembros del profesorado funcionario
e Dos miembros del profesorado no funcionario
e Dos miembros del estudiantado elegidos por y entre el estudiantado miembro de la
Escuela que estuviera matriculado en la titulacion asignada a la comision.
e Un miembro del personal de administracion y servicios

Actualmente (diciembre de 2012) se estd tramitando una modificacion del Reglamento de
Régimen Interno del centro (ya aprobada en junta de escuela) por la que se cambia su
composicion:

e Eldirector o persona en quien delegue, que la presidira

e Cuatro miembros del profesorado con vinculacién permanente

e Un miembro del resto de profesorado y personal investigador

e Dos miembros del estudiantado elegidos por y entre el estudiantado miembro de la

Escuela.
e Un miembro del personal de administracién y servicios

El profesor responsable de la titulacidn tiene entre otras misiones la de facilitar la coordinacién
entre las diferentes asignaturas y la elaboracién de la guia docente de la titulacidn.
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6.1 Personal académico

6.1 PERSONAL ACADEMICO

La Universidad de A Corufia cuenta en el Campus de Ferrol con la Escuela Politécnica Superior
en la que se imparten las titulaciones de Ingenieria Industrial, de Ingenieria Naval y Ocednica y
desde el afio 2010 los grados de Ingenieria Mecanica, Ingenieria en Tecnologias Industriales,
Arquitectura Naval, e Ingenieria en Propulsidn y Servicios del Buque.

Los estudios de Ingenieria Técnica Naval que se impartian en la EUP actualmente estdn en
proceso de extincion y en este curso 2012-2013 ya no tienen docencia. Esto ha conducido a
que los profesores que impartian esa docencia se hayan incorporado a la EPS y dsesempefian
su labor docente en los titulos de grado.

La Escuela cuenta actualmente con 101 profesores distribuidos por categorias profesionales
como se muestra en la tabla que aparece a continuacion:

CATEGORIA PROFESIONAL Ne %
ASOCIADOS A TIEMPO PARCIAL 14 14%
ASOCIADOS A TIEMPO COMPLETO 3 3%
AYUDANTES 9 9%
AYUDANTE DOCTOR 1 1%
COLABORADOR 2 2%
COLABORADOR DOCTOR 4 4%
CONTRATADO DOCTOR 18 18%
CONTRATADO INTERINO DE SUSTITUCION 3 3%
CATEDRATICO DE ESCUELA UNIV. 3 3%
CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD 6 6%
TITULAR DE ESCUELA UNIV. DOCTOR 2 2%
TITULAR DE ESCUELA UNIVERSITARIA 11 11%
TITULAR DE UNIVERSIDAD 24 24%
TOTAL 101 100%

Del total de los profesores, 66 son doctores suponiendo esto un 65% del profesorado.

Profesores Doctores 66
Profesores totales 101
porcentaje de doctores | 65%

Un 56% de los profesores cuentan con algun quinquenio, distribuyéndose de la siguiente
forma:

Quinquenios 1 2 3 4 5 6
N2 profesores 4 12 19 2 3 5
% 9% | 27% | 42% | 4% | 7% | 11%

Un 36% del profesorado cuenta con algln sexenio distribuyéndose estos de la forma que
aparece en la tabla adjunta:

EPS-UDC 1
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6.1 Personal académico

Sexenios 1 2 3
N2 profesores 19 6 4
% 66% | 21%| 14%

Los profesores citados proceden de las areas de conocimiento que aparecen en la tabla:

AREA CODIGO | N2 PROFESORES | DOCTORES
Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metal 65 8 5
Ciencia de la Computacién e Inteligencia
Artificial 75 4 3
Construcciones Navales 115 19 12
Estadistica e Investigacidon Operativa 265 1 1
Filologia Inglesa 345 2 0
Fisica Aplicada 385 1 1
Ingenieria de la Construccién 510 3 2
Ingenieria de Sistemas y Automatica 520 6 2
Ingenieria Eléctrica 535 4 2
Ingenieria Mecanica 545 22 17
Ingenieria Nuclear 550 1 1
Ingenieria Quimica 555 5 4
Maquinas y Motores Térmicos 590 6 3
Matematica Aplicada 595 9 6
Mecanica de Fluidos 600 2 2
Organizacion de empresas 650 5 2
Quimica Analitica 750 2 2
total 100 65

EPS-UDC

csv: 95865646498881973907068





		6.1 PERSONAL ACADÉMICO



				2013-02-01T12:55:46+0100

		España

		DESCRIPCION SEDE.EDUCACION.GOB.ES - ENTIDAD MINISTERIO DE EDUCACION - CIF S2818001F









